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(NFPA13)سیستم هاي اسپرینکلر

 سیستمهاي اسپرینکلرتصورات اشتباه درباره:

.همه اسپرینکلرها در یک زمان فعال می شوند-1

1 Sprinkler: 65%,    2 or fewer: 81%,   3 or fewer: 88%               

.اسپرینکلرها بصورت تصادفی فعال شوندبدون اینکه حریقی رخ داده باشد، ممکن است-2

.سیستمهاي اسپرینکلر گران و پر هزینه هستند -3

.برروي تجهیزات دستکمی از آتش سوزي نداردتأثیرات منفی آب -4
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 سیستمهاي اسپرینکلراهداف و انگیزه هاي نصب:
                 

نون گزارشی در انگلستان تا ک(جلوگیري از افزایش غلظت گازهاي سمی و سوختگی افراد در آتش سوزیها :   افراد حفاظت از جان-

.)باشد، گزارش نشده استمربوط به مرگ و میر ناشی از حریق در مکانهایی که سیستم اسپرینکلر در آن نصب شده

جلوگیري از فلش اور: حفاظت از سازه -

:محافظت از اشیاء و تجهیزات و کاهش خسارت-

کاهش هزینه هاي بیمه ساختمان-

مواد ضد حریق  (Rating)و کاهش میزان افزایش تعداد طبقات، ارتفاع و مساحت ساختمان-

افزایش طول مسیرهاي خروج-
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 تقسیم بندي اسپرینکرها
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 آزمایشاتFM   و ساختStandard Spray Sprinkler
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اسپرینکلرهاي واکنش سریع:

استفاده از اتصالات سریع عمل کننده در اسپرینکلرهاي اسپري استاندارد 
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تجهیزات سیستم اسپرینکلر

-  تعریفListed  وApproved

 Pipes:

- Steel : 

Welded and Roll Grooved

Threaded and Cut grooved

- Copper:

Type K,L,M

- CPVC
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تجهیزات سیستم اسپرینکلر

Control Valve: 

- Valve Closure time

- Listed indicating valve

- Supervision
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FDC (Fire Department Connection):

- Exceptions

- Conform to Local fire department connection

- Single inlet for 3in or smaller riser
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Check Valve:

- When there is more than one source of water supply

- Check valves shall be installed in a vertical or horizontal position in 
accordance with their listing.

Water Flow Alarm:

Flow Switch                 Pressure Switch               Water motor gong
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Inspector Test Connection
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Backflow Preventer 
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Drain

- Drain Valve and Test valve shall be approved
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نواع سیستمهاي اسپرینکلرا  :
1) Wet: The pipes are filled with Water
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2) Dry: The pipes are filled with pressurized Air
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3) Preaction

a) Non interlock: Water moves into pipe network by Fire 
alarm signal or activation of the sprinklers

b) Single Interlock: Water moves into pipe network only
by Fire alarm signal

c) Double Interlock: Water moves into pipe network by 
Fire alarm signal and activation of the sprinklers
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4) Deluge: System utilizes open sprinklers
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:تقسیم بندي فضاها با توجه به ریسک حریق

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


جانمایی اسپرینکلرها

کمترین فاصله به  چند نکته در تعیین محل دقیق اسپرینکلرها باید در نظر گرفته شود ، ولی نصب اسپرینکلر در
:سقف، بدلایل زیر، از مهمترین ملاحظات است

ي اتاق گازهاي داغ برخاسته از حریق به سمت بالا حرکت می کنند و در نزدیکی سقف دما از سایر قسمتها
.رفت بیشتر است ، پس با نصب اسپرینکلر در مجاورت سقف، سرعت عملکرد سیستم بالا تر خواهد

ند، هرچه هنگامیکه اسپرینکلر باز شد، آب خارج شده تحت تأثیر نیروي جاذبه به سمت زمین حرکت می ک
بیشتري پیدا  فاصله اسپرینکلر از زمین بیشتر باشد، قطرات آب به کمک نیروي جاذبه سرعت و اندازه حرکت

.کرده وآسان تربر اندازه حرکت تل آتش غلبه کرده و به منشأ حریق خواهند رسید

تجهیزات  نصب در نزدیکی سقف ، خطر آسیب دیدن فیزیکی اسپرینکلر را کاهش می دهد و احتمال برخورد

.درون اتاق با اسپرینکلر کمتر خواهد شد
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:ملاحظات دیگري نیز در تعیین محل نصب اسپرینکلرها باید در نظر گرفته شود که عبارتند از

-   نوع سازه سقف

-    نوع اسپرینکلر انتخاب شده

-  کمترین و بیشترین فاصله مجاز بین اسپرینکلرها

-  محل قرارگرفتن دیوارها و جداکننده هاي اتاقها

-  کلاس خطر

-  دوري یا نزدیکی به منابع حرارتی

-   موانع موجود در مسیر حرکت حرارت ناشی از حریق  و آب تخلیه شده از اسپرینکلر
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 در کلی تعریف به ، حریق بر سقف سازه نوع تأثیر از  کننده نگران موارد کردن مطرح با شد گرفته تصمیم1991 سال از 
:از عبارتند موارد این . شود یافته دست خصوص این

 اینکه یا ودب روبروخواهند موانعی با ، رسیدند سقف به  هنگامیکه حریق از برخاسته داغ گازهاي افقی حرکت مسیر )1
کنند؟ حرکت سقف مجاورت در راحتی به توانند می گازها

کند؟ می برخورد سقف در موجود هاي سازه با یا رسد می اتاق کف به آسانی به اسپرینکلرها از شده تخلیه آب )2

کنند، مسدود را آب تخلیه و داغ گازهاي حرکت مسیر هائیکه سازه Obstructed Constructionو 
Unobstructed نیستند آب تخلیه و گازها حرکت مسیر در مانعی هائیکه سازه Construction 

.شوند می نامیده

NFPA با مطابق Unobstructed از دقیقتر تعریف ،13 Constructionاز است عبارت:

7 از بیش یکدیگر از سازه اعضاء بین فاصله اگر ، سازه شکل و جنس گرفتن نظر در بدون ½ ft اینکه یا باشد 
7    از کمتر فاصله در ½ ft باز سازه مقطع سطح از %70 از بیش ولی باشند(Opening) باشد
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:مساحت پوشش اسپرینکلر

S  فاصله دو اسپرینکلر روي یک شاخه

L  فاصله دو اسپرینکلر روي دو شاخه مجاور
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:کوچک اتاق قانون
خطر کم محیط-
مربع متر 75 از کمتر اتاق مساحت-
کننده مسدود غیر سازه-

باشد شده احاطه سقف و دیوارها با باید فضاي -
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میزان دمایی اسپرینکلرها
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Unit Heater and sprinklers:
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:بخشهاي مختلف شبکه لوله کشی

Branch Line  : می شوندآن نصب لوله اي که  اسپرینکلرها بر روي .

Riser Nipple :  لوله اي که بهBranch Lines  ، می کندآبرسانی.

Cross Main  :  لوله اي که بهBranch Lines  مستقیماً یا از طریق ،Riser Nipple آبرسانی می کند.

Feed Main  : لوله اي که بهCross Mains مستقیماً یا از طریق رایزر آبرسانی می کند ،.

Riser : می کندآب را بصورت عمودي منتقل لوله اي که.
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پیکربندي سیستم اسپرینکلر

: (Tree Systems)سیستمهاي درختی ) 1  

ها فقط به   Branchها استفاده می شود و  Branchبراي آبرسانی به  Cross mainدر سیستمهاي درختی از یک      
Cross main  متصل هستند و ارتباطی با یکدیگر ندارند

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


: (Looped Systems)سیستمھای حلقھ ای )2   

یم شدن دبی در این مسئله کمک می کند با تقس. در این سیستمها دو  مسیر براي آبرسانی اسپرینکلرها وجود دارد     
ها به یکدیگر متصل شده Cross mainانتهاي . هر مسیر، افت ناشی از اصطکاك در لوله ها کاهش یابد 

.ها با یکدیگر ارتباطی ندارند  Branchدر این روش نیز . به آنها متصلند Branch linesو 
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: (Gridded Systems)سیستمھای شبکھ ای )   3   

اهش افت فشار ناشی بدلیل وجود چندین مسیربراي آبرسانی به اسپرینکلرها وبه تبع آن، تقسیم جریان در هر مسیر و  ک 
ها به   Branchاز طریق   Cross mains. از اصطکاك ، این سیستمها از بالا ترین بازدهی برخوردارند

.یکدیگر متصل می شوند
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:تعیین سایزلوله ها هاي روش

 1)Pipe Schedule
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2) Hydraulic Calculation

This Method calculate the water flow and pressure losses through the 
piping system. Then this method compares that demand with the 
pressure and the flows that are available from the water supply to 
determine if the water supply is appropriate for the system 
configuration and pipe size that were chosen.   
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))روش محاسبات هیدرولیکی ((

محیط در خطرموجود کلاس تشخیص 

محیط در اسپرینکلرها جانمایی

 مناسب کشی لوله ترکیب انتخاب

اسپرینکلر هر از نیاز مورد خروجی مقدارآب تعیین

ظرن از ، سیستم منبع تا ( اسپرینکلرها دورترین ومحل تعداد تعیین 
.شد خواهند باز درحریق که ) هیدرولیکی

تأمین زا اطمینان جهت ، منبع طرف به اسپرینکلر دورترین از محاسبه شروع 
شرایط بدترین در نیاز مورد فشار و دبی

تمسیس آب منبع مشخصات با ششم مرحله در شده محاسبه موارد مقایسه
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تعداد اسپرینکلرهاي واقع در مساحت طراحی -

N = Ac/As                                                                   

N  :تعداد اسپرینکلرهایی که در حریق باز شده فرض می شوند
Ac  : چگالی/ مساحت“مساحت از منحنی”
As  :مساحت پوشش هر اسپرینکلر در سیستم

.اگر جواب رابطه فوق اعشاري باشد ،عدد صحیح بزرگتر را مبناي محاسبه قرار می دهیم* 

تعداد اسپرینکلرهاي واقع در شاخه آخر -

NBL :تعداد اسپرینکلرهایی که در آخرین شاخه باز شده فرض می شوند
S  :فاصله بین دو اسپرینکلر روي شاخه
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Hazen -Williams:
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 تنظیمات مساحت:
احت طراحی ازدر شرایط زیر براي بالابردن عملکرد سیستم ، تنظیمات و تغییراتی بر روي مس      

:صورت می گیرد   Density/Areaمنحنی  

 سیستمهاي لوله خشک -الف

 سیستمهاي پیش عمل کننده از نوع  -بDouble Interlock 
 استفاده از اسپرینکلرهاي  -جQR  ) در محیطهايLight   وOrdinary Hazard (
 سقفهاي شیبدار -د
اسپرینکلرهاي کلاس دمایی بالا در محیط پرخطر -ه
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- Parking
- Pipe Sch 40
- Standard spray Sprinkler, K factor: 5.6
-Ceiling height: 10 ft
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N = Parking area / Protection area of sprinkler 

N = (100 x 52) / 130 = 40 Pcs

جانمایی اسپرینکلرها

:حداقل اسپرینکلر مورد نیاز -

:چیدمان اسپرینکلرها در طول و عرض-

a) 1 x 40

b) 2 x 20

c) 3 x 14

d) 4 x 10
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:تمترکیب لوله کشی سیس
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Area of sprinkler operation: 1500 sq.ft 

قرار می گیرند Design Areaتعداد اسپرینکلرهایی که در  -

 محاسبهDesign Area

OH1چگالی  و محیط / مساحتبکارگیري منحنی -

N = 1500 / 130 = 11.53  12 sprinkler

:تعداد اسپرینکلرهایی که درشاخه آخر قرار می گیرند -

N = (1.2 sqrt(1500)) / 13 = 3.57  4 sprinkler
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 مساحت طراحی 
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ضوابط ملاك عمل آشنایی 
هاي اطفاي حریقسامانه
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گروه بندي تصرفات
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خاموش کننده هاي دستی
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سیستم اسپرینکلر
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شبکه استند پایپ
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پمپهاي آتش نشانی
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مخازن آب آتش نشانی
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Mobile: 0912 122 0 544

0912 315 35 37

Tel: 88615516-9

Email: Tavoosi@firecenter.ir

Hesam_tavoosi@yahoo.com

www.firecenter.ir
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